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Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condicdes normais, n&o estejam sob tensao, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalag&o em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local umido;

O equipamento estiver instalado em localizagao perigosa,

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligag&o a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfelto e
permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligagéo a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua protecdo mecénica e a néo
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos, os condutores serao
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos nao

maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 20 a0s 4/0 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecénica adequada
a0 peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serao caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizag&o.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulacdo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

-Pavimentacio que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);

M -Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;
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-Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetragdo de chuva,

-Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagdo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabao.

Os condutores e caixas obadecerao ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espagos.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos. :

A instalagdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligacbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo néo
secativo.

A tubulac&o seré instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedagao das juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigoes dos mesmos; apdés
o assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidds em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderao ser usados em instalagdes internas e ndo sujeitas
as condigdes corrosivas.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
eXcIusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos sé dever&o ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poder&o ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogéo das rebarbas.

_ Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer r)or meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagéo, quer por qualquer outro
processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;
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- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;

- Vedac&o equivalente a da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

N3o ser@io empregadas curvas com deflexao maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizaco, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderao
ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 180°.

Poderdo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para néo
se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segdo interna. Em
eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1” (25 mm), serdo usadas curvas pré-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com 0 mesmo
cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a secdo. Ser&o descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasionado fendas ou redug&o de segao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a evitar
deformagéo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou hata de concreto durante a
concretagem. :

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas nao fiqguem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e 0s
esforgos na sua enfiag&o.

Nas instalacdes subterraneas serdo empregados 0s seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canaletas.

A construcdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigbes gerais:

- Os trechos entre caixas serdio perfeitamente retilineos e com caimento num
unico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos € aos
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno;

- A jung&o dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter

permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugdes para evitar

M rebarbas internas;
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- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
peguenos animais;

- As canaletas serao construidas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas ser&o assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas acessiveis,
, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagéo (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagdes exteriores para postes de
iluminag&o em que a saida dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Ser&o empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagado, exceto
nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagdo de condutores;

- Em todos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo mével - para centros de luz.

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3”), nos extremos dos ramais de
distribuicao. '

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o nimero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagdo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de aco zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas
dimensdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderao ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.
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As caixas embutidas nas paredes deveréo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serao niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relacéo ao piso acabado seréo as seguintes:

- Interruptores e botéeé de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando ndo indicadas, nos rodapés ou em locais Umidos (bordo
‘inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais imidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas altas seréo instaladas de acordo com as indicagdes
do projeto ou, se este for omisso, em posicéo adequada, a critério da Fiscalizag&o.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares sero localizadas a, no minimo,
1,10 m desses alizares. ’

As diferentes caixas de um mesmo ambiente seréo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a n&o apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, ser&o colocados em lugares facilmente
atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalagéo desses
dispositivos; as caixas de saida para alimentagao de aparelhos poderao ser fechadas pelas
placas destinadas a fixagéo desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a bermitir, em qualquer
tempo, facil enfiagéo e desenfiag&o dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no méaximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalacbes subterrdneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Serso usadas caixas em todos os pontos de mudangas de diregéo das canalizagoes,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas serdo determinadas em funcg&o do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiagao.

As caixas serao cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a

L S entrada de agua e corpos estranhos.
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Os quadros das instalagdes elétricas e de telecomunicacdes serdo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimenstes e pela
comodidade de operac&o das chaves ou inspe¢éo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acahado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o Iocal,
contra o qual devero ser assentes os alizares das caixas.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, 0s quadros dever&o, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
elou materiais deverZo obedecer as Uultimas edicdes das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverdo atender aos seguintes requisitos:

«  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegéo
para contatos acidentais;

« Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+ Os disjuntores deverdo atender as normas NBR |IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagdo termopléastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 702
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverdo ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalacdo Elétricas de Baixa Tenséo

) SEGAO MINIVMA DO
TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
) MATERIAL
Instalagdo | Condutores e | Circuito de iluminag&o 1,5Cu-16 Al
fixa em geral | cabos isolados sEa 2,5 Cu -16 Al
(Circuito de forga 2)
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Circuito de sinalizagdo e 0,5Cu?®
circuitos de controle
- 10 Cu - 16 Al
Gondutorss Circuitos de forca
nus Circuitos de sinalizagdo e 4 Cu

circuitos de controle

Como especificar na

Para um equipamento :
especifico norma do equipamento
Linhas flexiveis com cabos e
isolados Para qualquer outra aplicacdo 0,75 Cu ¥

Circuitos e extrabaixa tenséo

para aplicacdes especiais

1) Secdes minimas ditadas por razées mecanicas

2) Os circuitos de tomadas de corrente sao considerados circuitos de forga:

3) Em circuitos de sinalizag&o e controle destinados a equipamento eletrénicos é admitida
uma se¢do minima de 0,1 mm? ;

4) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias sdo admitidas uma segéo
minima de 0,1 mm?.

0,75 Cu

TIPO DE FIO COR ()
Condutor neutro , Azul-claro
anqutor de © protecdo Verde e amarelo ou verde
elétrica
Condutor de aterramento Verde :
Condutor fase Vermelho, branco ou preto

(*) Cores estabelecidas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
A secdo minima dos condutores de poténcia e iluminagéo sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida segao inferior.

N&o serdo admitidos condutores fixos aparentes.
Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.
Todos os circuitos deverdo ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscéavel,
diametro minimo 20mm (3/4”), salvo indicag&o contraria.

Todas as derivacbes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

B ~

T a— W DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
E E_“u s \\(lw ml ko Rua Trés de Novembro, n?34 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarau
- ““ i mﬁjﬁm Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n? 24.669.607/0001-27
— Y -

CREAKCE: 52,7100

. Wﬁh&imﬁwﬁ E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com
-
3



PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAIRI-CE
SECRETARIA DE EDUCACAO

ESPECIFICACOES TECNICAS ~
CONSTRUGAO DE UMA ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL COM QUADRA ESCOLAR NA
LOCALIDADE GUAJIRU DO MUNICIPIO DE TRAIRI-CE
NOVEMBRO DE 2023

Toda a tubulagdo sem fiagdo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.

As tomadas dever&o seguir o seguinte padrao:

*  Uso geral ser&o do tipo universal 2P+T (cor preta);

«  Computadores serdo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as lumindrias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletrénicos compensados .com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do

conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagdo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverdo seguir especificagéo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes. '

Todos os pontos metalicos deverado ser aterrados ao condutor de protegéo.
Fiac&o n&o dimensionada = ver indicagéo no quadro de cargas.
Eletroduto ndo cotado = ¢3/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugest&o para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

I,

)

- DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
ﬁm o K‘”{"»’;f’* Chamie Loy Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acaral
o, = " Fransisco Bideo Aratio Sousa Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n@ 24.669.607/0001-27

s o

Engenhelro Chil E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com
CREAJCE: 527100




%

PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAIRI-CE
SECRETARIA DE EDUCAGAO

ESPECIFICACOES TECNICAS ’
CONSTRUGAO DE UMA ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL COM QUADRA ESCOLAR NA '\
LOCALIDADE GUAJIRU DO MUNICIPIO DE TRAIRI-CE
NOVEMBRO DE 2023

Sugestéo para luminarias (conforme especificagdo do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execugéo da obra a equipe de fiscalizagéo podera
fornecer mernorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

Quadro de Distribuicao

Devera ser executado um quadro de distribuigao de energia para forga e iluminag&o, com
prote¢éo dos circuitos por disjuntores e fio terra. O quadro existente devera ser substituido pelo
dimensionado em projeto. '

Nos quadros de distribuicdo devem ser previsto espagos de reserva para ampliacbes
futuras, com base no nimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicdo deve ser instalado e ser provido de identificagdo do lado

externo, legivel e nao facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagdo da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalagéo ser entregue
aos usuarios, e nao deve ser faciimente removivel.

ADVERTENCIA

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqlientes séo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outro de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de

maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outro de maior se¢éo (bitola).

2.Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de prote¢éo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se
os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave n&o
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias
internas, que s6 podem ser identificados e corrigidos por profissionais qualificados.
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A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0OS
USUARIOS DA INSTALAGAO.

Forca e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas deverdo ser do tipo com trés pinos, ou seja, do
tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.

Deverdo ser instaladas tomadas 110 e 220 volts a 30 cm e 1.30m do piso, conforme
projeto especifico.

Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e
tomadas que ndo sejam compativeis.

Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensbes as tomadas
fixas dos circuitos de tens3o mais elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a
tensao e elas providas.

Essa marcagao pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribuicdo dos
fios e cabos nos locais onde ha mudanga de direg&o.

lluminacéao Interna

Nota: as luminarias existentes nesta area a reformar s&o novas e estdo em perfeito
estado de conservacdo, deverdo ser retiradas com cuidado e acondicionadas corretamente ,
pois deverdo ser instaladas novamente pela proponente vencedora. Somente para as areas

novas é que seréo colocadas novas luminarias que esto descrito abaixo.

Prever revisdo geral nas luminarias da area total da reforma, a fim de que fiqguem em

perfeito funcionamento.

Toda a iluminacao Interna da area reformada e ampliada devera serfornecida e instalada
pela Contratada, utilizando-se calhas chanfradas e lampadas fluorescentes (2 lampadas x 32W)

com fundo refletor de aluminio alto brilho e com reator eletronico de 220V.

LOCALIDADE GUAJIRU DO MUNICIPIO DE TRAIRI-CE e
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Os equipamentos de iluminagéo destinados a locais molhados ou umidos devem ser
especialmente concebidos para tal uso, ndo permitindo que a 4gua se acumule nos condutores,
portas-lampada ou outras partes elétricas.

Légica:

Deverao ser previstos pontos de tomadas para equipamentos de informatica em toda a
sala com denominag&o de consultérios, para as salas de acolhimentos e recepgdo. . A rede
devera ser entregue com eletrodutos, caixa de passagem e pontos de tomadas para 03 pinos
com aterramento.

Inspecao Visual:

A inspegdo visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagcéo totalmente sem energia.

A inspecao visual é destinada a verificar se os componentes que constituem a instalagao
fixa permanente: '

1. S&o conforme as normas aplicaveis (isto pode ser verificado por marca de
conformidade, certificado ou informagéo declarada pelo fornecedor);

2. Foram corretamente selecionados e instalados de acordo com a NBR 5410.

— ‘ 3. Nao apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento

adequado e a seguranca.
Telefonia:

Devera ser executada rigorosamente dentro das normas técnicas vigentes, e seguira

projeto de instalagdes que faz parte desta pasta técnica.

Devera ser previstos um ponto de rede e dados e um ponto de telefonia em todos os
consultérios em geral, e nas salas onde existe ponto para légica (ver item14. 2.7), incluindo fiagao
e tomada com ligagéo até o ponto de entrada da rede publica. Devera ser previsto instalagao
para acesso a INTERNET de banda larga. Vide projeto especifico de instalagées anexado a

pasta técnica.

INSTALACOES ESPECIAIS
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Ar Condicionado:

O sistema a ser usado sera composto por um condicionador de ar de expansao direta
tipo SPLIT, composto por unidade evaporadora e unidade condensadora, com controle remoto
fixado na parede ou em lugar de facil acesso para atender as salas de consultérios e salas de
espera, sala de medicagéo etc..

Para as maquinas do tipo condensadoras devera ser executada uma estrutura tipo
convencional, de pequeno porte, de acordo com indicagées e medidas do projeto de ar
Condicionado e tera seu projeto estrutural desenvolvido pela proponente vencedora. Devera ser
uma estrutura com brocas, blocos, baldrames armados, pilares, vigas, laje pré-moldada, com
capa de concreto, impermeabilizada, com alvenaria de bloco de concreto de 14x19x39, em todas
as laterais, conforme projeto. Essa alvenaria sera revestida com massa unica, desempenada e
feltrada. Tera também uma cobertura com estrutura metélica e telhas do tipo metalico,
tfapezoidal e com pintura interna e externa. Para acesso ao piso da laje sera através do
pavimento superior do Pronto Socorro Adulto

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS

Os tubos e conexdes serdo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minima
de 1% nos trechos horizontais com diametro inferior a 100mm. A declividade sera uniforme entre
as sucessivas caixas de inspe¢&o, ndo se permitindo depressdes que possam formar depositos
no interior das cyanalizagées. As canalizagdes de esgoto ndo deverdo ser instaladas
imediatamente acima de reservatorios d’agua, depositos de alimentos ou dutos de ar
condicionado. Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e
remogao, bem como evitar a possibilidade de contaminagao de agua potavel. A instalacdo de
caixas sifonadas e de sifées sanitarios se fara de maneira a observar o nivelamento e prumo
perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagées aparelho/sifo e sifao/ramal. Os tubos de queda
deverao ser verticais e, se possivel, com uma Unica prumada. Havendo necessidade de mudanca
de prumada, usar-se-3o conexdes de raio longo. Todo tubo de queda devera prolongar-se ate

acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario.

A canalizagao da ventilag8o sera executada conforme o projeto, sendo instalada deforma
que n&o tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse
possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o

\__m& ventilador teve origem. A bolsa dos tubos sera, no assentamento, colocada no sentido oposto ao
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do escoamento. Ligar os tubos de ventilagéo as canalizagdes horizontais acima dos eixos destas.
O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto
dos aparelhos servidos.

Fossa séptica e sumidouro em alvenaria concreto para vibr., fck 15 mpa com agregado
adquirido forma de tabuas de 1" de 3a. para fundagdes util. 5 x concreto para vibr., fck 10 mpa
com agregado adquirido escavagdo manual solo de 1a.cat. prof. até 1.50m armadura ca-50a
média d= 6,3 a 10,0mm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa mista
de cal hidratada esp=20 cm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa
mista de cal hidratada esp.=10cm (1:2:8) reboco com argamassa de cal hidratada e areia
peneirada trago 1:3 esp=5 mm para parede

+ Rede de 4gua

Todas as tubulacdes e conexdes de agua serdo em tubos de PVC rigido de 1°qualidade,
soldaveis ou rosqueadas, salvo indicagdo contraria feita pela Fiscalizagdo. Nunca seréo
inteiramente horizontais, deverdo apresentar declividade. minima de 2%, no sentido do
escoamento. Todas as tubulagdes enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de
60cm (sessenta centimetros). As tubulagées de alimentagéo nao podem, em nenhuma hipotese,
passar pelo interior de fossas, sumidouros, caixas de inspecéo, caixas de gordura, etc. e nem
assentadas em valetas de canalizagdes de esgotos a céu aberto. As canalizagées embutidas em
paredes de alvenaria de tijolos serdo assentadas antes da execugéo do reboco das mesmas.
Qualquer alteragdo, somente com autorizagdo da Fiscalizagao.

» Tubos e conexdes de Esgoto

Salvo indicac&o especifica em contrario prevista no Projeto, todos os tubos e conexdes
serdo de PVC; os de queda serdo verticais prolongando-se acima da cobertura formando o
ventilador primario. Todas as caixas sifonadas e sifées sanitarios deverao apresentar
nivelamento e prumos perfeitos nas ligagdes entre aparelhos / siféo e sifdo / ramal. Nas emendas
dos tubos rosqueados devera ser usada fita veda-rosca. Em nenhuma hipotese sera admitida a
curvatura de tubos por aquecimento (queima ou calor) e dobra, em substituic&o da utilizagéo das
conexdes previstas no Projeto. As colunas correrdo embutidas nas alvenarias; quando tal fato
nao ocorrer, por imposicdes de ligagbes e interferéncias imprevistas no Projeto, estas
canalizagdes serdo fixadas por bragadeiras, compativeis as bitolas dos tubos. Qualquer duvida,
consultar a Fiscalizagao.
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TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
TUBO
SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.
Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagbes prediais de agua

fria, os diametros até 110 mm serao tipos soldaveis, com espessura de parede variando de 1,5

mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

o~

Fabricados de acordo. com -a especificagdo da NBR-5648, para pressdo maxima de
servico de 7,5 Kgflcm2 & 20°C para diametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm, em
barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensées basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solugao limpadora
DN DE dem (mm) e (mm) | Diam (mm) | Adesivo Solugio
_gl/junta cm?junta
156 20 20 1.5 20 1 D
20 25 | 25 1.7 25 2 3
25 32 32 24 32 3 5
32 40 40 2,4 ' 40 | 5 6
40 | 50 50 3,0 50 8 10
50 60 | 60 | 33 g 60 10 15
- g5l 761 75 4,2 75 . 15 25
75 85 85 4,7 85 20 30
100 110 110 6,1 110 30 45
CONEXOES

Para ligacéo de aparelhos em geral, dever&o ser utilizadas conexdes também soldaveis

de mesma especificagdo acima, porém com bucha de latéo rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4”
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Junta

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2"i 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4”, 50mmx1.1/2", 60mmx2”,
75mmx2.1/2”, 85mmx3” e 110mmx4’

Bucha de redugdo soldével longa

Bucha de redugao para transig&o de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, B0mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.
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Bucha de redugéo soldavel curta

Bucha de reducao para transigéo de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,

75mmxB60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

Curva PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a diregéo da rede de dutos em 90° e ou 45°

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm,'40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

Joelho PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a diregéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA

2o (e st Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acaral
;W@O&%&,m : Eslado do Ceara Fone: {88) 9.9632-3394 — CNPJ n? 24.669.607/0001-27
Engentelr Chil : E-mail: dssolucoesemengenharia@outlook.com

CREAJCE 52.110:D




PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAIRI.CE

SECRETARIA DE EDUCACAO

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO DE UMA ESCOLA DE ENSINO FUNDAMENTAL COM QUADRA ESCOLAR NA
LOCALIDADE GUAJIRU DO MUNICIPIO DE TRAIRI-CE
NOVEMBRO DE 2023 .

Luva PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo diametro e ou didmetros deferentes da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm; 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.

Te PVC soldavel

Unir tubos bom 0.mesmo didmetro e ou diémétros deferentes com ramificagdo tendo
uma entrada e duas saldas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm '32mm, 40mm, 50mm, 60mm,, 75mm, 85mm 110mm
25mmx20mm 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm 50mmx32mm e
50mmx40mm.
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1.2. REGISTROS E VALVULAS
Registro de Gaveta de Agua Fria

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme indicagéo
do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de
haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das
lougas (vide especificagdo de metais sanitéarios no projeto de arquitetura), quando instalados
aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando instalados

embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos

NPS* DN** Kg A B
112 - 0,160 39,0 64,0
3/4 20 0,220 42,0 730

1 25 0,360 48,0 85,0

11/4 32 0,550 56,0 93,0
1172 40 0,650 57,0 109,0
2 50 1,110 70,0 127,0
212 65 2,120 89,0 168,0

3 80 2,860 96,0 190,0
4 100 5,420 118,0 245,0

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

Valvula de Retengéo
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Do tipo para instalag&o vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicag&o do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedag&o portinhola
com movimento giratdrio e basculante ou disco de vedagdo, tipo pistdo. Tampa rascada

internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

 Medidas Peso Dimensdes

NPS* DN** Kg A B
112 15 0,252 57 39,5
3/4 20 0,346 64 44
e~ 1 25 0,538 78 52
11/4 32 0,731 92 58
1/12 A 1,078 102 61
2 50 1,622 122 735
2412 65 2,806 157 86,5
3 B i 4,041 170 102,5
4 100 6,959 210 121,5

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal
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TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO
TUBO
Descri¢ao

Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagao.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas
O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e

6 metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagdo dividem-se em duas

linhas:
Esgoto secundario (DN 40), com holsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuag&o: soldavel ou junta

elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto

secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagéo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedagéao

Aplicagao

O sistema ¢ aplicado em instalagdes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6 metros,
nos diametros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
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75 75,5 mm 1.7
100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.

N&o deve ser objeto de medicéo nem de utilizacéo para fins de calculo.
Idem — Diametro externo médio
CONEXOES

_ Deve possuir bolsa de dupla fungdo, que possibilite a escolha entre junta elastica
~ .~ ou soldada.

A aplicagado do tubo e conexao de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

Junta

Caixas de inspegao.

Deverdo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com

fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm
de espessura.

Para profundidade méaxima de 1,00 m, as caixas de inspegéo terdo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.
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Tampao de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composicdo com o
piso circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.
CAIXAS E RALOS
Sifonado PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peg¢a monobloco
com um anel de fixagéo do porta-grelha e a grelha, e com sifdo dotado de um plug de

inspecéo e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

Ralo seco PVC

Ser&o de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pe¢a monobloco
com altura regulavel ou ndo. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100

mm .

EXECUGOES DE SERVIGOS

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de

transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no
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canteiro de obra, prémios de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagao,
incidente direta para a completa execugdo das Instalagdes Hidraulicas, de modo a

entregar a obra em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto
especifico.

As Instalagbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o
fornecimento dos seguintes materiais/servigos: tacos de peroba em forma de cunha para
fixacdo dos aparelhos a parede ou piso; tubos flexiveis, tipo engate para ligagéo de
mictorio, lavatérios, bebedouros e bacias, do tipo caixa acoplada; canoplas cromadas
para vedacdo de plugs de tomadas de esgoto e de agua, quando houver; materiais
necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e assentamento/fixagao
de tubulacdes; rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao,
fechamento e apiloamento de valas ;fomecimento de todos os materiais e
equipamentos, conforme relacionado na Planilha Quantitativa especifica (quando
houver); '

fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores previstas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do
sistema de protegao contra incéndio; construgdo de caixas de inspegéo, pogos de visita,
bocas de lobo, etc; providéncias junto as Concessionarias de servigos de agua, esgoto,

gas e Corpo de Bombeiros para execugéo de vistorias e/ou ligacdo definitiva.

As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos a Concessionaria de Agua, Esgoto
e Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA,

mediante contra apresentagdo dos respectivos recibos.
Programagdo dos Servigos
A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando

em consideracdo as outras obras envolvidas tais como: de Construgéo Civil, de Ar

Condicionado, de Instalagdes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
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Unica, e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia os eventuais
imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderao influir no bom andamento das
obras.

Passagem de Tubulagéo

Nas passagens de tubulagdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
previamente instaladas as tubulagdes.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas
antes da concretagem. :

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem

com didmetro de uma bitola acima da tubulagéo projetada.

No caso de embutir tubulagées de didametros acima de 2" em alvenaria, na

execucao desta Ultima, recomenda-se ser deixados os rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulagdes até 1.1/2", inclusive no
enchimento dos rasgos para fixagao das tubulagtes, devera ser feito o enchimento total
dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaga em

caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagdes com didmetro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levaro grapas de ferro redondo 3/16",

em nUmero e espacamento adequado para manter inalterado a posi¢éo do tubo.

Obturagao de Tubulagédo

Durante a instalacdo, as extremidades livres das tubulagdes deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstrugdes. Nao sera

permitido o uso de papel ou madeira para essa finalidade.
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Tubulagdo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e
largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagdo devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as

declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execucdo do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de

jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando
isentas de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulagéo devera

receber um envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

As {ubulagdes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser

protegidas contra ataques corrosivos da seguinte forma:
eliminar os éxidos e sujeiras da tubulagéo, deixando a superficie limpa.

aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recobrimento da
superficie externa da tubulagao.

aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.
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