PREFEITURA MUNICIPAL DE TRAIRI—CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUC}AO DE UMA PRAGA PUBLICA NO ENTORNO DA IGREJA DA RUA DA PALHA NA SE¥
DO MUNICIPIO DE TRAIRI-CE e i
ABRIL DE 2024 e

Embogo

Apo6s o chapisco, as paredes que receberao revestimento ceramico ou qualquer
tipo de revestimento que néo seja a pintura, serao embocadas com argamassa com
emprego de areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4

mm e fica retida na peneira de 0,6 mm, com diametro maximo de 2,4 mm.

Antes da execucio dos rebocos, seréo colocados todos os peitoris e marcos. Os
alisares e rodapés seréo colocados posteriormente.

Os embocos serao fortemente comprimidos contra as superficies e apresentarao
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a adei'éncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos,y conduzida em linhas
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

+ Revestimento Ceramico

Nos locais indicados no projeto, serdo colocadas ceramicas em tamanho (10 x
10) e ( 30 x 30 )cm, na cor indicada no projeto, , assentes juntas a prumo com argamassa
mista de cimento e areia, traco 1:7. As ceramicas deverdo ficar imersas em agua por no
minimo 24 horas antes de sua aplicacdo. Posteriormente, as juntas deverao ser

emassadas com pasta de cimento comum com espessura minima de 04 (quatro) mm .

Posteriormente ao assentamento, as juntas deverdo ser emassadas com pasta
de cimento comum com espessura maxima de 2,5mm. A ceramica devera se apresentar
limpa e sem umidade para a aplicagéo do rejunte.

As pecas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces planas e
lisas, arestas vivas e polidas. As juntas serdo do tipo seca, preenchidas com massa
plastica na tonalidade do piso; ndo sera permitida a passagem sobre a pavimentagao
dentro de cinco dias do seu assentamento. N&o sera tolerado o assentamento de pegas
rachadas, emendadas, com retoques visiveis de massa, com veios capazes de
comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou com quaisquer outros
defeitos.Apos a limpeza, as superficies a revestir receberéo chapisco: camada irregular

e descontinua de argamassa de cimento e areia grossa. Os revestimentos deverao
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apresentar parametros perfeitamente desempenados, aprumados, hivelados e com as
arestas vivas. Chapisco de aderéncia chapisco com argamassa de cimento e areia sem

peneirar trago 1:3 esp.= 5mm para parede

Camada de argamassa (A7, A8, A9, A1, A11 ou A12) aplicada sobre o chapisco
de aderéncia limpo e abundantemente molhado. Escolher dentre as argamassas
especificadas acima a que convier a superficie a ser rebocada. Antes da execucéo dos
rebocos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serao
colocados posteriormente. A espessura total dos rebocos néo deve ser maior que 2 cm,
Chapisco com argamassa A20 de areia grossa, com adi¢é&o de pedrisco selecionado de
diametro médio de 5mm., ' '

Emboco ¢/ argamassa de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1.3 esp.=
20mm para parede

A espessura da camada de assentamento sera de 2,5cm no maximo. A
colocacdo da ceramica sera feita de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas,
com espessura minima e tomadas a cimento cola aplicados de acordo com as
instrucdes do fabricante. '

As paredes serdo revestidas com ceramica esmaltada, PEI-5/PEI-4, rejuntada
com a argamassa pré—fabricada e ceramica especificada conforme projeto.

Apbds curada a massa Unica, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a colocagao dos
azulejos ou das cerdmicas com argamassa de assentamento no trago 1: 3 de cimento
e areia. Antes de serem assentados, os azulejos deverdo ser imersos em agua fimpa
durante 24 horas. Quando néo especificado de forma diversa, as juntas seréo corridas

e rigorosamente de nivel e prumo.

A espessura das juntas sera de 1,5 (um e meio) mm. Ainda quando nao
especificado de forma diversa as arestas e os cantos néo serdo guarnecidos com pegas
de arremates. Os azulejos a serem cortados ou furados para passagem de canos,
colocacdo de torneiras, registros e outros elementos de instalagéo, nao deverao

apresentar rachaduras nem emendas, ndo sendo aceitas pe¢as que apresentarem
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qualquer tipo de defeito. Decorridas 72 (setenta e duas) horas do assentamento, inicia-
se a operagéo do rejuntamento, o que sera efetuado com argamassa pré-fabricada. Na
eventualidade da adicio de corante, a propor¢ao desse produto n&o podera ser superior

a 20% (vinte por cento) do volume de cimento. Seguir as instrugdes do fabricante.

PINTURA

EMASSAIVIENTO

' Antes do emassamento as paredes e esquadrias devergo ser lixadas e limpas
com vassoura a fim de retirar toda a poeira existente, logo ap6s sendo aplicado nas
superficies selador com um rolo de 1a para pintura.

O emassamento das paredes internas sera feito com massa LATEX PVA, nas
paredes externas sera feito com massa ACRILICA, e nas esquadrias de madeira sera
feito com massa a BASE DE OLEO. A aplicagdo da massa devera ser com uma
desempenadeira apds a secagem do selador de paredes. Por fim a camada devera ser
nivelada.

Apds a secagem da primeira demao da massa serd aplicada outra demao
seguindo o mesmo procedimento.

Os tempos de espera para a secagem do selador e das demé&os de massa estao
a cargo do construtor tendo em vista as especificagdes referentes a cada produto.

A execugao dos servicos de Pintura obedecera ao disposto nas normas da ABNT

atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

NBR 11702/92: Tintas para Edificagdes Nao-Industriais - Classificagéo; NBR2
12.554/92: Tintas para Edificagdes Nao-Industriais — Terminologia € NBR 13.245/93:
Execucdo de Pinturas em Edificagdes Nao-Industriais.

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar coesas, limpas, secas, sem
poeira, gordura, sabdo ou mofo. Cada demao sé podera ser aplicada quando a
precedente estiver seca. Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, seréo
cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se

destinam. A eliminagdo de poeira devera ser completa, tomando-se precaucoes
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especiais contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas sequem
inteiramente. Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura

e facilitar a adesdo da tinta de acabamento serdo usados fundos, massas e
condicionadores,

Serdo obedecidas as recomendacdes gue se seguem na aplicacdo de pintura
em substralos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcao, 6leo, esmalte, PVA, base
o~ de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo, .
: geral obedecer&o as seguintes disposicoes: .

- todas as tintas serao rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes
e periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- as tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente
apropriado e, a acordo com as instrugées do respectivo Fabricante;

- sempre havera necessidade de limpeza prévia e ccmpleta das
superficies, com remog¢éo de manchas de oleos, graxas, mofos e outras porventura
existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioracao
e preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar
danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,

pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagéo de tintas de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos,

emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos, algas,
bona, eflorescéncia e materiais soltos.
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Os perfis e as chapas empregadas na confecgéo de perfilados serdo submetidos
ao tratamento preliminar antioxidante.

O preparo da superficie a receber a caiagdo consistira, apenas, no lixamento

leve, para remogao de gréos de areia soltos e posteriormente espanados.

A primeira demao - “PRIMER” - sera bastante fluida e consistira na diluicdo de
1kg de cal com 3 litros de &gua. A mistura sera adicionada o aditivo-fixador na
quantidade de 30ml.

A primeira demao sera aplicada, com brocha, no sentido horizental. Apés

secagem sera aplicada a segunda demao no sentido vertical.

No preparo da segunda deméao sera diluido 1kg de cal em 1,5 litros de agua.
Sera adicionada a mistura o aditivo-fixador na quantidade de 30ml.

Ser3o dadas tantas demaos quantas forem necessaérias, para que a parede fique
com a pintura homogénea. '

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre
concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da
pelicula, de cada deméo, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de
demaos sucessivas.

A pelicula de cada demao sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demio de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera

entre demao de tinta e de massa.

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas ate
ficarem perfeitamente lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para homogeneizar. So6
apo6s estar perfeitamente seca é que sera aplicada a primeira demao de tinta. As

superficies de madeira receberéo lixamento preliminar a seco seguido de limpeza, antes
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de receber a pintura de acabamento. Além disso, as pecgas de madeira deverao ser
imunizadas contra fungos e insetos nocivos, com imunizante apropriado. As pecas que
ficarem em contato com locais possiveis de umidade, além de imunizacao, ser

impermeabilizadas com tinta impermeabilizante ou betume.

Nas pinturas esmalte sobre ferro as superficies serao lixadas e preparadas com
base antiferrugem tipo zarcdo. S6 apés a secagem total sera aplicada a tinta definitiva.
As superficies metalicas serdo desoxidadas com abrasivo e depois de limpas e secas,

inclusive livres de po, graxas, dleos e gorduras, levaréo 2 demaos de pintura de base

\ “Primer’. A pintura de acabamento sera efetuada nas tonalidades indicadas pe'a
FISCALIZAGAO.
Sobre o piso industrial do mercado da carne devera ser aplicado pintura
hidrofugante com silicone uma demao.
No mercado da area central, nos arcos e combogos deveréo receber pintura do
tipo latex acrilico para piso do tipo “novacor”.
Normas Gerais para Pinturas
Serdo obedecidas as recomendacdes que seguem na aplicagéo de servigos de pintura em
substratos de madeira, ago, ferro, paredes, rebocos, etc..
o 1. Cada dem3o sera aplicada quando a precedente estiver devidamente seca o que evitara

enrugamento e escorrimentos. Igual cuidado devera ser tomado entre deméo de tinta e
de massa.

2. Integrar a superficie atual ao acabamento que se deseja adquirir.
Eliminar po, 6leo, graxa, fungos, algas, bolor, eflorescéncia, e materiais soltos.
4. Eliminar manchas de gordura com a utilizagéo de uma solugéo de detergente e agua.

Enxugar e deixar secar.

5. Eliminar mofo, lavando a superficie com uma solug&o de agua sanitaria comum e agua.
Enxugar @ deixar secar.

6. Eliminar umidade interna corrigindo a causa do vazamento

7. Eliminar a caiacéo, se houver, com escovas de aco.

8. Eliminar pequenas fissuras e furos de pregos com massa de reboco.

9. Eliminar com espétula, partes soitas ou crostas de tinta velha.
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10. Para esquadrias de madeira, eliminar as imperfeigbes com lixa especifica para este
trabalho.

11. Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, textura, tonalidade e
brilho uniformes.

« Tinta a Oleo ou Esmalte sobre Ferro
Este trabalho € executado conforme a seguinte sequéncia: primeiramente lixar as pegas,
remover o p6 aplicar uma ou duas demaos de tinta a base de zarcdo ou outro elemento oxidante,
para imunizagéo.da ferrugem depois aplicando a tinta em 02 (duas) dem&os.

«  Textura Acrilica

Seré aplicada com rolo conforme locais especificados em projeto.

¢ Letreiro

Devera ser executado de acordo com orientagao da Fiscalizag&o.

* Logomarca da Prefeitura

Devera ser executado de acordo com orientagéo da Fiscalizag&o.

+ Demarcacao de Quadra

Devera ser executada a demarcacéo da quadra, utilizando-se tinta acrilica de acordo com
a orientagdo da fiscalizagao.

+ Caiagdo em Meio Fio

Devera ser executada com brocha, serdo aplicadas no minimo duas demaos

URBANIZAGAO E PAISAGISMO
MEIO FIO
Serao escavadas valas para fixagdo, apos a execugao da escavagao os meios-

fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias seréo escoradas no
aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago
1.4 e em seguida deveréo ser caiados com duas demaos.
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Os meios-fios devem ser executados em pecas de 0,07x0,30x1,00 m de
comprimento, as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e,
devidamente curadas antes de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para
a execugao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugéo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
- revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagéo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas du sulcadas e, ndo deve apresentar
solos turfosos, micaceos ou que contenham subsféncias ~organicas. Deve estar,

também, sem quaisquer infiltragées d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio

de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

BANCO

Serao instalados bancos de madeira com assentos fixados em concreto e
encostos fixado em tubos de ago galvanizado 3”, estes bancos serdo em médulos de

2,60 metros. Consultar detalhamento do projetista.

LASTRO DE AREIA

O material arenoso nao podera ser aspero e devera ser isento de pedregulhos,
conchas ou quaisquer outros objetos que possam vir a causar contusao. A areia devera
ser do tipo fina e ter a profundidade de 15 cm, entretanto, ndo podera ser fina a ponto

de causar poeira que possa aderir a pele.
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GRAMA

A grama utilizada no sera a grama em placas, tipo batatais, espessura de 6
(seis)cm.

BANCADAS

BANCADAS EM GRANITO

As bancadas em granito terdo a cor cinza e espessura 2 cm com as demais
dimensdes conforme projeto arquitetdnico.

BANCADAS EM MARMORITE

As bancadas em marmorite terdo espessui'a de 4 cm, em cores e dimensdes
conforme projeto. As pecas deverdo ser pré-fabricadas e deverdo ser adquiridas em
dimensdes conforme o projeto a fim de evitar cortes e emendas na obra. Nao é permitida
a fabricagao das pecas “in loco”. '

A peca devera ser polida antes do assentamento de forma mecanica, com a
utilizacdo de equipamento adequado as dimensdes da peca. Apds o assentamento, no

processo de limpeza final da obra, devera ser feito novo polimento de forma manual.

SUPORTE PARA BANCADAS

O suporte das bancadas sera feito com maos francesas de aco, com barras
chatas de sec¢do 2" x 3/8". As dimensdes da mao francesa deverao ser adequadas ao
peso e dimensdo da bancada a ser suportada. Sempre que possivel os suportes
deverdo ser executados de forma que nao sejam visiveis apdés o assentamento da
bancada.

LOUCAS E METAIS

Todas as loucas sanitarias seréo de argila vitrificada de primeira qualidade na
cor branca. Os aparelhos e acessorios ndo poderao apresentar quaisquer defeitos de

moldagem, usinagem ou acabamento. As arestas serdo perfeitas, as superficies de
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metal serdo isentas de esfoliagdes, rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressdes,
abaulamentos ou granulos.

Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorrimentos, falhas, granulos ou ondulacdes
e a coloracao sera absolutamente uniforme.

A louca para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessoérios sera de
grés porcelanico, atendendo rigorosamente & EB-44/ABNT.

Os artigos de metal para equipamentos sanitarios e demais utilizagdes serao de
perfeita fabricacdo, esmerada usinagem e cuidadoso acabamento; as pecas nao
poderio apresentar quaisquer defeito de fundigdo ou usinagem; as pecas moveis serao
perfeitamente adaptaveis as suas sedes, n@o sendo tolerado qualquer empeno,

vazamento, defeito de polimento, acabamento ou marca de ferramentas.

As barras de apoio a deficientes dos boxes dos WC's deverao ser em tubos aco
inox e colocadas conforme normas da ABNT de Acessibilidade.

+ Caixas e ralos

As caixas de inspecéo serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as
prescrigbes para alvenaria constantes deste caderno. Seréo revestidas internamente
com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo e tampa em
concreto armado. A tampa devera ser de facil remogéo e permitir perfeita vedagao.
Quando executada em area edificada, a caixa devera ter o nivel superior da tampa ao
nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento. Sera construido conjunto fossa -
sumidouro com dimensdes e detalhes constantes do projeto de instalagéo sanitaria.

Bacia de louga branca com caixa acoplada bucha plastica 8mm engate cromado
parafuso cromado para fixagdo sanitarios bacia louga branca para caixa acoplada fita

de vedagao caixa acoplada de louga branca para bacia tampa plastica para bacia
Porta papel metalico;

Bancada de granito cinza e=2cm);
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Cuba de louca de embutir com torneira e acessoérios engate cromado torneira de
pressdo cromada para lavatério 1/2' cuba de louga branca de embutir fita de vedacao
sifao metalico tipo copo dn 1"x1 1/2" valvula de metal 1"

Bancada em granito para Pia de ago inox (1.70x0.60)m com 2 cuba e acessorios
- ¢18/a304 torneira de metal branco 3/4", cano longo (padrao popular) ago ca-60 areia
grossa sifdo cromado 2" valvula americana para pia 3 1/2" cimento Portland fita veda

rosca 25m x 3/4"
INSTALAGOES ELETRICAS

O material para instalacao elétrica satisfara as normas especmcas da ABNT. A
execucdo das instalagdes s6 podera ser executada por profissionais devidamente
habilitados. As instalacdes elétricas serdo consideradas concluidas e
consequentemente aceitas, quando entregues, testadas e em perfeitas condicbes de
funcionamento, assim como ligadas as redes locais,com aprovacdo por escrito pela
fiscalizacdo através de registro no Livro de Ocorréncias.

As luminarias, fotocelulas arandelas, postes obedecerao as espemflcagoes e
posicionamento prewsto pela fiscalizagao. Emendas de fios e cabos serdo executadas
com conectores apropriados e guarnecidas com fitas isolantes idealmente
recomendadas para cada tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados.
Essas emendas so poderdo ser feitas em caixas de passagem. Os postes seréo
pintados com pintura de protecéo anticorrosiva. s

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rascaveis em toda instalagdo, salvo
indicacéo contraria constante de Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metélicas
recebendo tratamento antioxidante ou plastico, e as luminarias obedecerdo as

especificagdes e posicionamento previstos em Projetos.

Os quadros de distribuicdo de luz serdo de chapa de ac¢o, com pintura de
protegéo anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros
dispositivos de controle de protegéo. As portas dos quadros seréo protegidas por um

painel de chapa, com pintura de protegdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros
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detalhes para a passagem de alavancas. As partes metalicas ndo energizadas deverao
ser aterradas.

Toda instalagéao elétrica devera estar dentro das normas e especificaces da
ABNT e COELCE na area a ser reformada e/ou construida.

A instalagao elétrica do prédio, em caso de reforma, devera ser revista para que
eventuais problemas sejam solucionados. Serdo instalados no prédio os itens
constantes no orcamento anexo e todo material utilizado devera ser rigorosamente

— adequado para a finalidade énﬁ vista e que satisfagam as normas da ABNT que lhes
sejam aplicadas.

*  Normas Gerais

O material para instalagao elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A
execugdo das unstalagoes s6 podera ser executada por proflssmnals devidamente
habllltados

As instalagGes elétricas serdo consideradas concluidas e conseqgilentemente
aceitas, quando entregues, testadas e em perfeité's condicdes de funcionamento, assim
como ligadas as redes locais, com aprovagéo por escrito pela fiscalizagao através de
registro no Livro de Ocorréncias. : g

~ . As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerao és especificacdes e
posicionamento previstos pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo executado
com conectores apropriados e guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas
para cada tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados. Essas emendas s6
poderao ser feitas em caixas de passagem. Os postes serdo pintados com pintura de
protecao anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC roscaveis em toda instalacéo, salvo
indicaga@o contraria constante do Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metalicas
recebendo tratamento antioxidante ou plasticas, e as lumindrias obedecerdo as

especificacdes e posicionamento previstos em Projeto.
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Os quadros de distribuicdo de luz serdo de chapa de ago, com pintura de
protecéo anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros
dispositivos de controle de protecdo. As porlas dos quadros serdo protegidas por um
painel de chapa, com pintura de protecdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros
detalhes para a passagem de alavancas. As partes metalicas ndo energizadas deverao
ser aterradas.

A entrada do cabeamento elétrico sera de acordo com norma da Coelce (NT-
001/2001). As instalagbes elétricas devem ser executadas respeitando os padrées de
qualidade e seguranga estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) e ndo devem

ser alteradas sem prévia autorizagdo do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima
para remover possiveis rebarbas, ndo se admite executar na obra curva a fogo, sendo
necessaria & colocagio de curvas pré-moldadas. 2

As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deverao ser feitas com roscas,
buchas e arruelas e de tubos com luvas. Para a enfiagdo dos eletrodutos, as caixas e
quadros, deverao ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

Para a enfiagdo dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos deverso estar limpas.
Para a lubrificagdo das enfiagdes, s6 podera ser utilizado talco ou parafina.

Todas as emendas em condutores até 4mm serédo executados diretamente, as
bitolas superiores deverdo ser feitas com conectores de pressdo, montados com

ferramenta adequada, deverao ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranca da utilizagdo das instalagdes, deverdo ser executados testes de
isolagéo em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os
testes devem ser executados entre condutores vivos tomados dois a dois e antes da

conexao dos equipamentos de utilizacao, testes realizados em corrente continua.

Os equipamentos e/ou materiais deverdo obedecer as Ultimas edi¢cées das
normas vigentes da ANBT e concessionaria de energia elétrica local.
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Os quadros deverao atender aos seguintes requisitos:

De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e
protecao para contatos acidentais;

Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

Os disjuntores deverdo atender as normas NBR |IEC 947-2 e NBR |IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de
isolamento 0,6/1kv, com isolagcdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com
temperatura limite de 70° em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC). :

Os condutores dos circuitos terminais deverdo ser do tipo pirastic, antichama,
classe de isolamento 750V, com isolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC),
com temperatura limite de 70° em regime.

Os fios e cabos deverado seguir o seguinte cédigo de cores:

CIRCUITOS TRIFASICOS (380V) | CIRCUITOS MONOFASICOS (220V)
Fase R Vermelha Fase ' Preta
Fase S Branca Retorno ‘ Amarela
Fase T Preta Neutro “Azul
Neutro Azul Terra Verde
Terra Verde :

A secdo minima dos condutores de poténcia e iluminagcdo sera de 2,5mm2

mesmo que seja por norma admitida segéo inferior.
Nao serdao admitidos condutores fixos aparentes.

Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita
isolante.

Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.
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Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
didmetro minimo 20mm (3/4"), salvo indicagdo contraria.

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de
passagem, com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagédo sem fiagdo (seca) devera ter em seu interior um arame guia
para passagem futura de cabos.

As tomadas deverdo seguir o seguinte padrao:
Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);
Computadores seréo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem
ter reatores eletrénicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de
poténcia do conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conéctados com terminal
aparafusado e instalados sobre base de material incombustivel. ' '

Para a ligagdo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e ndo
podem ter contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverao ser metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo

em nenhuma hipé6tese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e Iuminarias deverdo seguir
especificagdo do arquiteto.

Nenhum componente das instalagbes elétricas, inclusive luminarias, soquetes,
tomadas e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel,
se necessario, a madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica
devidamente aterrada, posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deverdo ser aterrados ao condutor de protecéao.

Fiacdo ndo dimensionada = ver indicagdo no quadro de cargas.
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Eletroduto ndo cotado = 23/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N°
do circuito).

Sugestao para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestao para luminarias (conforme especificagcdo do projeto especifico de
luminotécnico).

~ Para maior esclarecimento e plena execu¢do da obra a equipe de fiscalizagao
' - podera fornecer memorial contendo os tipos € modelos referéncia das luminarias, o que
devera ser registrado no livro de Ocorréncias de obra.

As instalacdes elétricas, compreendendo as instalagoes de forga, luz, e outras,

serdo executadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de
fhstalagées elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assUnto e ajustara
quaisquer exigéncias ou alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio
conhecimento dessas ocorréncias ao Contratante. -

Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom
écabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosanﬁente
arrumados em posicao e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos
pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa

qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e

com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao
protegidas contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua

colocagéo fora do alcance normal das pessoas nao qualificadas.

i
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As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fuséo, deverdo possuir uma
separagéo incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material

facilmente combustivel.

S6 serdao empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista
e gue satisfagcam as normas da ABNT que |hes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries,
bnde o material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer
natureza, ou onde possam facilmente ocorrer incéndios e explosGes e onde poésam 0s
materiais ficar submétidos as temperaturas excessivas, seréo usados métodos de

instalacbes adequadas e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serédo, antes da concretagem e durante

a construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracido de detritos e
umidade. :

A tubulacdo nao tera solucio de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo
de terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel

nao se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apdés a execucdo da instalacdo e
verificada periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar
25 (vinte e cinco) ohms.

A distdncia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos
diferentes polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforgos

eletrodindmicos, sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre
300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.
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Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou

protegidas convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas
de contato acidentais, sendo esta protecdo considerada assegurada nos seguintes
casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagdo ou de trabalho por grades que
impegam que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracéo de
agua ou de corpos estranhos.

Os condutores seréo instalados de forma que os isente de esforcos mecénicos

incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores
do que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagées dos condutores ,seréo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétricq perfeito e permanente
por meio de um conector apropriado; as emendas serdo 's’emp'ré efetuadas em caixas
de passagem com dimensdes apropriadas. '

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6

podendo ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo
equivalente as dos condutores usados.

As ligacbes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serao feitas de

modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e

permanente, sendo que:
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Os fios de sec¢ao igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderao ser ligados

diretamente aos bornes, sob presséo de parafuso;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado serdo ligados por
meio de terminais adequados.

Todos os condutores serao instalados de maneira que, quando completada a
instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que nao seja a prevista
noutros artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel séo

indicados os seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:
Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia

baseada no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

25 a 50 amperes inclusive . 250.0000hms.
51 a 100 amperes inclusive 100.0000hms.
101 a 200 amperes inclusive B 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive . 25.0000hms.
401 a 800 amperes inclusive e 16.0000hms.
Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima seréo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicéo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecédo em seus lugares e protegidos de
penetragao de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacéo e
aparelhos de utilizag&o (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade
do valor especificado acima.

A instalacdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

O condutor sera tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos ern que possa
sofre danificagdes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.
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Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condi¢®es normais, n&o estejam sob tenséo, seréo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local imido;

O equipamento estiver instalado em localizacao perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligagéo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tai$ como
bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétr'ico' ; perfeito e
permanente. Nado deverado ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligagéo a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte do
cabo. Dever&o ser instalados de forma a ter assegurada sua protecdo mecanica e a nao
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo.

Nos trechos verticais das instalagbes em eletrodutos rigidos, os condutores serdo

convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos néo
maiores do que:

Bitola do Condutor o Intervalos
Até 1/0 AWG 20'aos 4/0 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada
ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pec¢as rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalacdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagdo, pela passagem de buchas embhebidas em
verniz isolante ou parafina;

-Pavimentacdo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);

-Telhado ou impermeabilizagbes de cobertura;
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-Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragdo de chuva;

-Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiag&o, seréo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabéo.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espacos.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos..

A instalacéo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligacdes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo nao
secativo. ' =

A tubulagéo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacé&o das juntas e rigorosa verificag&o das perfeitas condicdes dos mesmos, apos
o assentamento. C

Poder@o ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrério. nesta norma: Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderéo ser usados em instalagdes internas e n&o sujeitas
as condicbes corrosivas.

As instalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operacdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderdo ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remog¢ao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos ser8o emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais seréo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer outro
processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;
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- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;

- Vedacgéo equivalente a da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

NZo serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderdo
ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 180°.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para n&o
se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segéo interna. Em
eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas pré-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o0 mesmo
cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir a secao. Seréo descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasionado fendas ou reducao de secao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a evitar
deformagéo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem.

A colocagdo de canalizag&o, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos seréo adequadaamente fixados de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e os
esforcos na sua enfiagéo.

Nas instalagbes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canaletas.

A construcdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescricées gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num
unico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforcos externos e aos
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condi¢des proprias do terreno;

- A jungao dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter

permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugbes para evitar
rebarbas internas;
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- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha serd convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas seréo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos seréo alojadas em caixas metalicas acessiveis,
de onde sairéo as extensdes feitas por outros métodos de instalagdo (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e congéneres). Essas caixas ser&o dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagcdes exteriores para postes de
iluminagdo em que a saida dbs condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Serado empregadas caixas nos seguintes pontos: :

- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizago, exceto
nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas paré linhas em condutos, os quais,
nestes casos, seréo arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;

- Em todos 0s pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas teréo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo movel - para centros de luz. ;

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuicao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o nimero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagdo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas
dimensdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serédo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderé&o ser abertos os locais destinados a receber ligagées de eletrodutos.
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As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e seréo niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando n&o indicadas, nos rodapés ou em locais umidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

~ As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagbes
do projeto ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Fiscalizagao.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares seré&o localizadas a, no minimo,
1,1 0 m desses alizares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente seréo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caiXas de pontos de luz dos tetos seréo rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes. | ,

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, sero colocados em lugares faciimente
atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres serao fechadas pelos espelhos gue completam a instalacdo desses
dispositivos; as caixas de saida para allmentagéo de aparelhos poderdo ser fechadas pelas
placas destinadas a flxa(;ao desses aparelhos. ’ '

—_ A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer
tempo, facil enfiagdo e desenfiagdo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espacamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instala¢cdes subterrdneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsao para drenagem.

Serdo usadas caixas em todos os pontos de mudancas de diregcdo das canalizagdes,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas serdo determinadas em fung¢&o do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiagao.

As caixas seréo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.
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Os quadros das instalagdes elétricas e de telecomunicagdes seréo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servicos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulade por suas dimenstes e pela
comodidade de operagéo das chaves ou inspegéo dos instrumentos, n&o devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deveréo ser assentes os alizares das caixas.

 Além da seguranca para as instalagdes que abrigar, os quadros deverao, tambem, ser

" inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes néo devera haver qualquer tipo de

perigo de chogue, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
elou materiais dever&o obedecer as Ultimas edicbes das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de energia elétrica local.

Os guadros deverdo atender aos seguintes requisitos:

+  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegdo
para contatos acidentais;

«  Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+ Os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolag&o termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverdo ser do tipo pirastic, antichama, classe de

isolamento 750V, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalac&o Elétricas de Baixa Tenséo
SECAO MINIMA DO

TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
MATERIAL
Circuito de iluminacao 1,5 Cu-16 Al
Instalagéo | Condutores € | (Gircuito de forga 2) 2,5Cu-16 Al
fixa em geral | cabos isolados
Circuito de sinalizagdo e 0,5Cu?
circuitos de controle
s £ o
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s 10 Cu - 16 Al
Conditores Circuitos de forca
nus Circuitos de sinalizagédo e 4 Cu
circuitos de controle

Como especificar na

Para . i Squipamento norma do equipamento
especifico
Linhas flexiveis com cabos .
isolados Para qualquer outra aplicagéo 0,75 Cu 4

Circuitos e extrabaixa tensao
para aplicagbes especiais
1) Segbdes minimas ditadas por razées mecanicas
2) Os circuitos de tomadas de corrente s&o considerados circuitos de forga
3) Em circuitos de sinalizagdo e controle destinados a equipamento eletrénicos é admitida
.-\ uma se¢éo minima de 0,1 mm?

: 4) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias s&o admitidas uma segao

minima de 0,1 mm2.

0,75 Cu

TIPO DE FIO COR (*)_
Condutor neutro Azul-claro
Condutor de protegédo
olétrica Verde e amarelo ou verde
Condutor de aterramento Verde
Condutor fase Vermelho, branco ou preto

(%) Cores estabelecidas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
A se¢80 minima dos condutores de poténcia e iluminagdo sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida segéo inferior. :

Nao serédo admitidos condutores fixos aparentes.
Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.
Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigide roscavel,
diametro minimo 20mm (3/4”), salvo indicag&o contraria. s I

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagdo sem fiagado (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.

As tomadas deverao seguir o seguinte padréo:
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+  Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);

«  Computadores serdo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletrénicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do

conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagao das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mmz2) e ndo podem ter

~ contato com qualquer superficie. combustivel,

Todas as luminarias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverao seguir especificagéo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a

madeira ou o material deverd ser forrado com: chapa metalica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deverdo ser aterrados ao.condutor de protecéo.
Fiac&o ndo dimensionada = ver indicag&o no quadro de cargas.
Eletroduto néo cotado = @3/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugestéo para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para Iluminarias (conforme especificagdo do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execu¢do da obra a equipe de fiscaliza¢&o podera

fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.
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Deveréo ser instaladas tomadas 110 e 220 volts a 30 cm e 1.30m do piso, conforme
projeto especifico.

Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e
tomadas que n&o sejam compativeis.

Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensdes as tomadas
fixas dos circuitos de tens&o mais elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a
tenséo e elas providas.

Essa marcagéo pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribuic&o dos
fios e cabos nos locais onde ha mudanga de direc&o. '

lluminagao Interna

Nota: as lumindrias existentes nesta area a reformar s&o novas e estdo em perfeito
estadqde conservacao, deverdo ser retiradas com cuidado e acondicionadas corretamente |
pois deveréo ser instalédas novamente pela proponente vencedora. Somente para as areas
novas € que serao colocadas novas luminarias que estdo descrito abaixo.

Prever revisdo geral nas luminarias da area total da reforma, a fim de que fiquem em
perfeito funcionamento.

Toda a iluminagéo Interna da area reformada e ampliéda devera ser fornecida e instalada
pela Contratada, utilizando-se calhas chanfradas e ldmpadas fluorescentes (2 lampadas x 32W)
com fundo refletor de aluminio alto brilho e com reator eletrénico de 220V.

Os equipamentos de iluminagdo destinados a locais molhados ou tUmidos devem ser
especialmente concebidos para tal uso, nao permitindo que a dgua se acumule nos condutores,
portas-lampada ou outras partes elétricas.

Légica:

Deveréo ser previstos pontos de tomadas para equipamentos de informatica em toda a
sala com denominagdo de consultérios, para as salas de acolhimentos e recepgado. . A rede
devera ser entregue com eletrodutos, caixa de passagem e pontos de tomadas para 03 pinos
com aterramento.

Inspecio Visual:

|
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Quadro de Distribuicdo

Devera ser executado um quadro de distribuicdo de energia para forga e iluminagao, com
protecéo dos circuitos por disjuntores e fio terra. O quadro existente devera ser substituido pelo
dimensionado em projeto.

Nos quadros de distribuicdo devem ser previsto espagos de reserva para ampliagdes
futuras, com base no numero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicdo deve ser instalado e ser provido de identificagao do lado
externo, legivel e néo facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagéo da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalagao ser entregue
aos usuarios, e nao deve ser facilmente removivel. :

ADVERTENCIA

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagao inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes s&o sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntore's'ou' fusiveis por outro de maior corrente
(maior amperagem) smplesmente Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de

maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outro de maior segao (bitola).

2.Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de prote¢éo contra
. choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se
os desligamentos forem frequientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nao
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias
internas, que s6 podem ser identificados e corrigidos por profissionais qualificados.

A DESATIVACAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOS DA INSTALAGAO.

Forga e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas dever&o ser do tipo com trés pinos, ou seja, do
tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.
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A inspegcdo visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagéo totalmente sem energia.

Ainspecéo visual é destinada a verificar se os componentes que constituem a instalagdo
fixa permanente:

1. S&o conforme as normas aplicaveis (isto pode ser verificado por marca de
conformidade, certificado ou informagéo declarada pelo fornecedor);

2. Foram corretamente selecionados e instalados de acordo com a NBR 5410.

3. N&o apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento
adequado e a seguranca.

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS

Os tubos e conexdes seré&o de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade minima
de 1% nos trechos horizontais com diametro inferior a 100mm. A declividade sera uniforme entre
as sucessivas caixas de inspec¢éo, néo se permitindo depressdes que possam formar depositos
no interior das canalizagbes. As canalizagbes de esgoto nao ‘deverao ser instaladas
imediatamente acima de reservatérios d'agua, depdsitos de alimentos ou dutos de ar
condicionado. Todos os aparelhos deveréo ser inétalados de modo a permitir facil limpeza e
remogéo, bem como evitar a possibilidade de COnté'minagéo, de agua potavel. A instalagédo de
caixas sifonadas e de sifdes sanitarios se far4 de maneira a observar o nivelamento e prumo
perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelho/sifao e sifao/ramal. Os tubos de queda
deveréo ser verticais e, se possivel, com uma Unica prumada. Havendo necessidade de mudancga
de prumada, usar-se-&o conexdes de raio longo. Todo tubo de queda devera prolongar-se até
acima da cobertura, constituindo-se em ventilador primario.

A canalizagdo da ventilagéo sera executada conforme o projeto, sendo instalada deforma
que ndo tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido que nela ingresse
possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que o
ventilador teve origem. A bolsa dos tubos sera, no assentamento, colocada no sentido oposto ao
do escoamento. Ligar os tubos de ventilagéo as canalizagdes horizontais acima dos eixos destas.
O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de agua no mais alto
dos aparelhos servidos.
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Fossa séptica e sumidouro em alvenaria concreto para vibr., fck 15 mpa com agregado
adquirido forma de tabuas de 1" de 3a. para fundagdes util. 5 x concreto para vibr., fck 10 mpa
com agregado adquirido escavagdo manual solo de 1a.cat. prof. até 1.50m armadura ca-50a
média d= 6,3 a 10,0mm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa mista
de cal hidratada esp=20 cm alvenaria de tijolo ceramico furado (9x19x19)cm com argamassa
mista de cal hidratada esp.=10cm (1:2:8) reboco com argamassa de cal hidratada e areia
peneirada trago 1:3 esp=5 mm para parede

* Rede de agua

Todas as tubulagdes e conexdes de agua serdo em tubos de PVC rigido de 1°qualidade, -
‘soldaveis ou ' rosqueadas, .salvo indicagdo contraria feita pela Fiscalizagéb. Nunca serao
inteiramente horizontais, deverdo apresentar declividade minima de 2%, no sentido do
escoamento. Todas as tubulagdes enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de
60cm (sessenta centimetros). As tubulagdes de alimentagéb ndo podem, em nenhuma hipétese,
passar pelo interior de fossas, sumidouros, caixas de inspegéo, caixas de gordura, etc. e nem
assentadas em valetas de canalizacdes de esgotos a céu aberto. As canalizagdes embutidas em
paredes de alvenaria de tijolos serdo assentadas antes da execucéo do reboco das mesmas.
Qualquer alteragéo, somente com autorizagéo da Fiscalizagao.

+ Tubos e conexdes de Esgoto

Salvo indicagao especifica em contrario prevista no Projeto, todos os tubos e conexdes
serdo de PVC; os de queda serdo verticais prolongando-se acima da cobertura formando o
ventilador primario. Todas as caixas sifonadas e sifées sanitarios deverdo apresentar
nivelamento e prumos perfeitos nas ligagdes entre aparelhos / sifao e sifao / ramal. Nas emendas
dos tubos rosqueados devera ser usada fita veda-rosca. Em nenhuma hipétese sera admitida a
curvatura de tubos por aquecimento (queima ou calor) e dobra, em substituicéo da utilizagdo das
conexdes previstas no Projeto. As colunas correrdo embutidas nas alvenarias; quando tal fato
ndo ocorrer, por imposicdes de ligagdes e interferéncias imprevistas no Projeto, estas
canalizagbes serdo fixadas por bracadeiras, compativeis as bitolas dos tubos. Qualquer duvida,
consultar a Fiscalizagio.

TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
TUBO

SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA.

s
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Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagdes prediais de agua
fria, os diametros até 110 mm seréo tipos soldaveis, com espessura de parede variando de 1,5
mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

FFabricados de acordo com a especificacdo da NBR-5648, para pressdo maxima de
servico de 7,5 Kgf/cm2 a 20°C para diametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm, em
barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensbées basicas dos tubos Consumo aproximado de

Agua fria — Soldavel - NBR5648 adesivo e solugéo limpadora
DN DE | dem (mm) e (mm) | Diam (mm) | Adesivo Solugao

_dljunta cm¥junta
15 20 20 1,6 20 1 2
20 28 | 25 1,7 I 2 3
25 ¢ 32 32 21 3250 3 9
32 40 40 24 40 0 6
40 58 50 3,0 50 8 10
50 | 60 60 3,3 60 o 19
65 75 75 4,2 LD ’ 15 265
75 85 . 85 | 4,7 89 20 30
100 110 - 6,1 110 30 45
CONEXOES |
Para ligac&o de aparelhos em geral, deverao ser utilizadas conexdes também soldaveis
& de mesma especificagdo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.

Bitclas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’' e 25mmx3/4”

Junta
i otibibin, 2
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Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitblas 20mmx1/2”, 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2", 60mmx2”",
‘75mmx2.1/2", 85mmx3” e 110mmx4”

Bucha de redugdo soldavel longa

Bucha de redugao para transicéo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,

50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx80mm, 110mmx80mm e 110mmx75mm.

Bucha de redugéo soldavel curta

Bucha de reducéo para transicéo de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmx80rmm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

£
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Curva PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a direcéo da rede de dutos em 90° e ou 45°

o Bitolas 20rﬁm, 25mm, 32mm, '4'Omm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

Joelho PVC 90° e 45° soldavel

Mudar a direco da rede de dutos em 90° & ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

Luva PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou diametros deferentes da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.
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Te PVC soldavel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificagdo tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32hﬁ'm; 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32mm e
50mmx40mm. .

1.2, REGISTROS’,’,E VAL\(ULAS
Registro de Gaveta de Agua Fria

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" Vinc':I"usive, conforme indicagéo
do projeto. aa

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de
haste n&o ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das
loucas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando instalados
aparentes. Com haste e volante '_d,e acabamehto ’brutio_ e sem canopla, quando instalados
embutidos em paredes e ou caixas. : ' e |
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Dados técnicos
NPS*
1/2
- 3/4
1
11/4
11/2

-
2

3

4

Valvula de Retengéo

Do tipo para instalagdo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagcéo do projeto. '

DN**

15
20
25
32
40
50
65
80

100
* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

39,0
42,0
48,0

56,0
57,0
.70,0
5289,0

96,0
118,0

64,0

TS
85,0

93,0
109,0
127,06
168,0

«190.0

2450

Corpo em bronze ou ac¢o carbono forjado, classe 125, sistema de vedagéo portinhola

com movimento giratério e basculante ou disco de vedagdo, tipo pistdo. Tampa rascada
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Medidas

NPS*
112
3/4

11/4
S 2.,

21/2
3
4

DN**
15
20
25
32
40
50

65’
100

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO

TUBO

Descrigao
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AT

A P

Peso : Dim_ensées =l
Kg A B
0,252 BT 39,5
0,346 64 44
10,538 78 -
20781 7. 58
1078080 102 61
1,622 02 73,5
2,806 157 86,5
4,041 170 102,5
121,5

6,959 210

Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilacao.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e

6 metros.
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Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilacdo dividem-se em duas
linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou junta
elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuaco) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedacao

Aplicagao

O sistema é aplicado em instalagbes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PYC com comprimentos comerciais de 3 e 6 metros,
nos diametros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1.2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm ST
—~ 100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
Nao deve ser objeto de medicdo nem de utilizagcéo para fins de calculo.
Idem — Didmeiro externo médio

CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungéo, que possibilite a escolha entre junta elastica
ou soldada.

A aplicagao do tubo e conexao de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de

acordo com o que indica o projeto.
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Junta

Caixas de inspegao.

Deverao ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com
fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo.de 10 cm
de espessura. ' R

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecgao terdo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos Iocals especmcados por este.

Tampéo de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composigdo com o
piso circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

e
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CAIXAS E RALOS
Sifonado PVC
Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco

com um anel de fixacdo do porta-grelha e a grelha, e com sifao dotado de um plug de
inspecéo e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

Ralo seco PVC

Serao de acordo com as Normas Brasileiras e dbtadas de uma pegca monobloco

com altura regulavel ou ndo. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 x 100
mm . :

EXECUGOES DE SERVICOS

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de
transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no
canteiro de obra, prémios de seguros, bem como os encargos sociais € fiscalizacao,

incidente direta para a completa execugédo das Instalagdes Hidraulicas, de modo a

|
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entregar a obra em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto
especifico.

As Instalacbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o
fornecimento dos seguintes materiais/servigos: tacos de peroba em forma de cunha para
fixacdo dos aparelhos a parede ou piso; tubos flexiveis, tipo engate para ligacdo de
mictorio, lavatérios, bebedouros e bacias, do tipo caixa acoplada; canoplas cromadas
para vedacgdo de plugs de tomadas de esgoto e de agua, quando houver; materiais
necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e assentamento/fixagao
de tubulagdes; rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao,
fechamento e apiloamento de valas :fornecimento de todos os materiais e

equipamentos, conforme relacionado na Planilha Quantitativa especifica (quando
houver);

fornecimento de toda a pintura de tubulacéo, de acofdo com cores previstas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do
sistema de protecao contra incéndio; construcio de caixas de inspecao, pogos de visita,
bocas de lobo, etc; providéncias junto as Concessionarias de servigos de agua, esgoto,
gas e Corpo de Bombeiros, paray éxecugéo de 'vistorias e/ou ligacao definitiva.

As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos a Concessmnarla de Agua, Esgoto
e Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE 2a CONTRATADA

mediante contra apresentacio dos respectivos recibos.

Programagéo dos Servigos

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando
em consideragdo as outras obras envolvidas tais como: de Construcdo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalacdes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
Unica, e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia os eventuais

imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderao influir no bom andamento das
obras.
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A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagcido devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, deveréd ser bem
apiloado antes da execugao do lastro de concreto.

- Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
- jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando
isentas de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulacdo devera

receber um envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20 ¢cm ou maior.

As tubulagbes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser
protegidas contra ataques corrosivos da seguinte forma:

eliminar os éxidos e sujeiras da tubulacao, deixando a superficie limpa.

aplicar uma camada de tinta base asfaltica, ou pIChe com total recobrimento da
superficie externa da tubulacéao.

aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.
aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulagbes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatacdo do
edificio, deverdo ser utilizadas juntas de expanséo axial simples, adequadas as bitolas
e pressdes aplicaveis a cada caso.

Deverao ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guias, conforme
orientagédo dos fabricantes.
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Passagem de Tubulagdo

Nas passagens de tubulagbes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
previamente instaladas as tubulacgées.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas
antes da concretagem.

o Nas passagens perpendiéulares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com didmetro de uma bitola acima da tubulacao projetada.

No caso de embutir tubulagées de didmetros acima de 2" em alvenaria, na

execugao desta ultima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulacbes até 1.1/2", inclusive no
enchimento dos rasgos para fixacéo das tubulacdes, devera ser feito o enchimento total

dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em
caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulac_;c')es com diametro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levarao 'g’rapas de ferro redondo 3/16",
em nlimero e espagamento adequado para manter inalterado a pdsigéo do tubo.

Obturagao de Tubulagao

Durante a instalagéo, as extremidades livres das tubulagdes deverao ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstrugdes. N3o sera
permitido o uso de papel ou madeira para essa finalidade.

Tubulagio em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagtes devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e
largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.
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Apoio de Tubulagao
Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes,
o apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

Corte, Rosqueamento, Conexao e Junta.

O corte de tubulacbes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo
apenas rosqueada a porcéo que ficara coberta pela conexao.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem- limpos, sem rebarbas,
que se ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagcbes aparentes mesmo que o projeto ndo indique, deverdo ser
previstas uniées de modo a facilitar eventuais ampliagdes ou substituicdes de rede.

A junta na ligagado de tubulagdes devera ser’ executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligacdo de tubulagdes de ferro galvanizado deve ser feita com
conexdes apropriadas, do tipo rosqueada, levando protecdo de zarcéo e estopa de
canhamo ou ainda fita de teflon.

A junta na ligacao de tubulacdes de ferro fundido, sera executada com conexao
em anel de borracha, através de penetracdo a forca, da ponta de um tubo na bolsa de
outro, utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulagédo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagédo de PVC rigido devera ser executada:

Com solucéo limpadora e adesiva nas tubulagdes de instalagdo de agua fria
(para tubos soldaveis).
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Curvas e Flanges

N&o serédo permitidas curvas forcadas nas tubulagdes;

Nas tubulacdes de recalque e sucgdo de bombas deverdo ser utilizadas curvas
de raio longo quando houver deflexao;

Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedaouros, etc.,

deverao ser instaladas unibes e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.

Aparelhos

A colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade. :

Canoplas

Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessdria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas
especiais apropriadas.

Instalagdes de Esgoto

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulacdo e Ramal’ e “Corte,
Rosqueamento, Conex&o e Junta”, devem ser observados os seguintes:

Ramais

Os ramais deverdo ser executados conforme indicacdes do projeto, obedecendo-se as
seguintes declividades minimas:

Tubos até 3", inclinagédo de 2%

Tubos acima de 3", inclinagao de 1%
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As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo aceitaveis
quando possuirem depressoes.

Os dispositivos de inspegdo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverao ser constituidos de "Té" com

plug de inspegao, adequadamente vedados.
N3o sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e

interligacdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°,

As furacbes nas vigas deverdo ser executadas em seccdo adequada e ter
dimensées uma bitola acima daquela da tubulagéo.

Todos os ramais de esgoto deverao ser recolhidos através de caixas de inspegao
e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa séptica/pogo
absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspecéo e o sistema fossa séptica/pogo absorvehte (quando

previsto) dever&o ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

Colunas de Ventilagao

_ Deverdo ser prolongados na diregdo vertical, para cima da cobertura, os ramais
de grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos, de maneira
a formar as colunas de ventilagéo.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua

extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagédo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo

30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;

200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.
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A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de
distancia de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m

acima da respectiva verga.

A canalizacdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que: nédo tenha
acesso a ela, qualquer despejo de esgoto; qualquer liquido que nela ingresse possa
escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em que
o ventilador tenha origem.

Toda conexdo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser
feito em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

Revestimento

Tubulagbes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com
fita e base asfaltica, ou epéxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em

tubo preto, seréo revestidos por base antiéxido, que tenha cromato de zinco.

IMPERMEABILIZAGAO

» Manta Asfaltica

Sera utilizados sistema de impermeabilizagdo em mono-camada, com manta
impermeabilizante.

A superficie a ser impermeabilizada devera ser previamente lavada, isenta de
po, areia, residuos de o6leo, graxa, desmoldante, etc. Sobre a superficie horizontal
Umida, executar camada de regularizagdo. Alinhar a manta asfaltica de acordo com o
requadramento da area, procurando iniciar a colagem no sentido dos raios para as cotas

mais elevadas. Nas emendas da manta devera haver sobreposi¢céo de 10cm.
Devera se executada argamassa de protecdo mecanica.

+ Camada de protecdao mecanica

BEERERE
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Sera aplicados uma camada de prote¢do mecanica nos reservatorios com o produto
IGOL T ou similar, aplicado em trés demaos, sem diluicdo, com brocha. O intervalo entre as
demaos devera ser de no minimo trés horas.

+ Camada de regularizagao

Antes das superficies, sera executada uma camada de regularizagéo de cimento e areia
no trago 1:3.

+ Impermeabilizacdo com sika e tratamentos

Primeiramente as superficies seréo limpas com escova de ago, livrando-as de vestigios
de madeira das formas efou agregados soltos. As paredes laterais e os fundos dos reservatorios
seréo cuidadosamente, impermeabilizados pela face interna. A tampa recebera protégéo pela
parte superior externa, quando exposta ao tempo ou é égua,de lavagem. A impermeabilizagéo
das paredes laterais devera estender-se até a tampa. Primeiramente faz-se uma aplicagéo
preliminar de vchapisco de cimento e areia com trago de 1:2 sobre a superficie bem molhada.

Em seguida, faz-se a impermeabilizagéo atraves Vd"a'aplicagéo de-argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 preparada com solugéo de sika:1 e agua no trago'1:12. Aplicar em duas
camadas com espessura total de 3cm, e caimento minimo de 1%. :

INSTALAGAO DE AGUAS PLUVIAIS

Todas as instalagdes de aguas pluviais seréo em tubos'pvc, corrugado perfurado e tubo
de concreto poroso, sendo o primeiro para liga¢des internas entre as cayixas, grelhas e bocas de
lobo, e o ultimo para ligagao final entre as bocas de lobo e a rede de drenagem existente. As
dimensdes e diametros devem ser executados conforme especificado em projeto. A execugdo
das instalagbes devera seguir estritamente as Normas especificas.

As caixas de passagem serdo em alvenaria de tijolo comum com tampa de concreto e
fundo executado em lastro de concreto, nas dimensdes e locagdes previstas em projeto.

Todos os pavimentos necessariamente demolidos para as instalagdes de aguas pluviais,
dever&o ser recompostos conforme projeto. Os pavimentos existentes nas calgadas que serao
demolidas, terdo recomposicéo em pedra portuguesa e a rua terd recomposicéo em pedra tosca.

As aguas escoadas das calgadas, jardins e tubulagbes vindas dos telhados, serdo
encaminhadas para uma canaleta em concreto n&o estrutural, com tampa com grelha de ferro,
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As aguas coletadas pelas canaletas serdo encaminhadas uma parte para a rede de
drenagem da rua e a outra parte devera ser encaminhada para bocas de lobo projetadas,
construidas em alvenaria de bloco de concreto e concreto, com tampa com grelha de ferro na
parte superior, ver projeto basico da boca de lobo.

SERVICOS FINAIS

+ Limpeza Geral
Devera ser executado de modo a nio deixar restos de materiais, equipamentos que
prejudiquem o funcionamento do edificio.

»  Disposicoes Gerais

1. Ap6s a conclusdo dos servicos e antes da entrega da obra sera feita uma

limpeza geral.
2. Todas és ferragens das esquadrias e metais sanitarios ser&o limpas com

utilizacéo de material adequado. ;

3. Todo entulho sera carregado e removido para fora do Canteiro da Obra por conta

do Contratado.
4. Todos os respingos e outros excessos de tinta serdo removidos com removedor

~ adequado.
+ Metais e Lougas sanitarias

Conforme especificagdo em projeto arquitetdnico todos os metais deveréo ser testados
no quesito vedagéo e qualidade de cromo devendo ser de 1° qualidade. Todas as torneiras
dever&o ser instaladas de forma a possibilitar a plena abertura do registro, conectadas com
“mangote’ flexivel. As lougas sanitarias instaladas nos banheiros deveréo respeitar as indicagbes
em projeto, caixa acoplada cor branca de 1°qualidade. Os equipamentos sanitarios instalados
nos banheiros de uso publico adaptados para portadores de necessidades especiais deverédo ser
montados sobre base de alvenaria conforme desenho apresentado resultando em uma altura
final de piso a assento igual a 45cm. Todos os banheiros adaptados para uso de portadores de

necessidades especiais deverdo contar com barras de apoio, montados a 90cm do piso,
conforme desenho arquiteténico.

» Disposigoes Finais
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Qualquer servigo ou item que n&o esteja incluido nesta especificacéo, passa a ser
considerado como especifico para determinadas obras, reformas de edificagdes, e ou outros
iméveis e logradouros. Os materiais indicados neste memorial como solugdes construtivas
possuem ampla atuag&o no mercado, a qualidade dos materiais fornecidos assim como seu uso
adequado é de responsabilidade do contratante devendo fazer uso de constantes vistorias
internas na aplicagéo dos materiais assim como na entrega dos mesmos.

Qualquer discrepancia com as especificagées contidas neste Caderno de Encargos,
referentes aos processos construtivos, tragos, ou até mesmo, alteragdes nas especificagcdes de
materiais e servigos constantes da correspondente Planilha Orgcamentaria, serd esclarecida,
através da Fiscalizagdo, pelo Orgéo da Prefeitura de Trairi responsavel pela elaboragéo e
emisséo da referida Planilha Orgaméntéria; assim como serédo também, dirimidas as eventuais
duvidas originadas por estas mesmas alteragdes.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e consefvagéo: deverao apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipémentos e aparelhos, com as
instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.
Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagao, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc, serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a'néo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

A lavagem de marmore sera feita com sabao neutro, perfeitamente isento de alcalts

austlcos ;

As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustrag&o, seréo
polidos em definitivo e lustrados. o

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Calgada de protecdo em cimentado com base de concreto I=0,60m escavagdo manual
solo de 1a.cat. prof. até 1.50m piso cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar,
traco 1:4, esp.= 1.5cm alvenaria de embasamento de tijolo comum, com argamassa mista com
cal hidratada embogo com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar trago
1:2:9 esp.= 20mm para parede lastro de concreto incluindo preparo e langamento reaterro com
compactagcdo manual sem controle, material da vala pintura hidracor reboco com argamassa de
cal em pasta e areia peneirada traco 1:3 esp=5 mm p/parede
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